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0 Endoprothese vasculaire autoexpansibie et son dispositif d'applicatlon. 



0 Endoprothese vasculaire destln^e h maintenir 
les parois de canaux anatomiques. 

Elle est constituee de Tassemblage par juxtapo- 
sition longitudinals d'elements unitaires (1) compor- 
tant des axes longitudinaux souples et ^lastiques (3, 
4. 5) relics entre eux par des brins transversaux (2) 
egalement souples et ^lastiques, fixes sur Taxe inter- 
mediaire (3) de mani^re k former des "V" avec ledit 
axe (3), rensemble constltuant une structure en arS- 
te de poisson dont Tassemblage par juxtaposition 
forme un cylindre ajour^ (53). 
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La pr^sente invention concenne le domains 
medico-chirurgical, notanr^ment d© la pathologie ar- 
t^rielie* mals ^galement d'une fagon plus g^n^rale. 
de la pathologie d'autres canaux anatomiques, tels 
que les canaux veineux. biliaires et urinaires. ayant 
pour objet une endoproth^se vasculaire autoexpan- 
sible k 4lasticit6 permanente et faible raccourcisse- 
ment. ainsi que son dispositif d'application. 

En retat actual de la technique, il existe d^j^ 
des prothdses art^rielles endoluminales, designees 
dans la litt^rature m^dicale Internationale par le 
terme anglais "stent". 

Ces prothlses sont de deux types : 
• las unes en materiel m^tallique non ^lastique, 
expansible de rint^rieur vers I'exterieur sous 
I'effet d'un ballon gonflable. 
■ les autres en materiel metallique ^lastique. 
constitutes de mailles metalliques ; elles sont 
introduites tendues dans la lumiere du vais- 
seau et leur dlam^tre augmente lorsque Tex- 
tension longitudinale est rellich4e. 
Ces proth^ses prtsentent divers inconv^nlents 

- celles du prennier type ntcessitent d'§tre sol- 
gneusement ajustees sur un ballon car une 
fois expanstes elles ne peuvent plus §tre 

retirees. 

- celles du deuxl^nne type n'ont pas cet incon- 
venient, nnais la structure de leurs mailles 
necessite une extension longitudinale impor- 
tante pour en rtduire le diam^tre. condition 
indispensable pour pouvoir les introduire 
dans un vaisseau ; une fois introduites leur 
retraction ^ I'interieur du vaisseau est ^gale- 
ment tres importante. d'ou des difficultes 
d'ajustement et des frottements sur les parois 

. dudit vaisseau sur une longueur de plusleurs 
centimetres. 

Pour tviter la necessity d'une extension trop 
importante et les frottements sur les parois. Tendo- 
prothese selon I'inventlon est construite selon une 
g6om6trie particulifere qui en fonde roriginallte. 

L'endoprothdse selon I'lnvention se caracttrise 
essentiellement en ce qu'elle est globalement cy- 
lindrlque et constitute de ('assemblage d'axes lon- 
gitudinaux en nombre pair, faits de mattrlaux soli- 
des et tlastiques. auxquels sont soiidarists, dispo- 
ses transversalement selon un angle determine, 
des brins tgalement tlastlques formant entre deux 
axes voisins des tchelles rtguliferes, les differentes 
tchelles rtunles longitudinalement formant un cy- 
lindre largement ajourt. 

L'endoprothtse selon {'invention est constitute 
de ('assemblage d'tltments unitaires comprenant 
trois axes : k partir des deux axes exttrieurs, des 
brins tiastiques transversaux rejoignent Taxe Inter- 
mtdialre sous un angle convergent, lesdits brins 
transversaux ttant en fonme de "V" ouvert formant 



avec I'axe intermtdialre une structure en "ar§t6S 
de polsson". 

Lorsqu'on exerce sur les axes externes et I'axe 

intermtdiaire des tractions longltudinales en sens 
5 inverse, les "v" se ferment, rapprochant les axes 
externes de I'axe intermtdiaire. Le dtplacement 
longitudinal des axes est trts faible pour obtenir la 
fermeture des "V" et le rapprochement des axes. 
Les tractions exerctes sur la proth^se entitre 
70 en tirant en sens inverse les axes longitudinaux 
voisins provoquent une diminution du diamttre du 
cylindre en rapprochant lesdits axes. On peut ainsi 
passer d'un tube cy lindrlque largement ajourt d'un 
rayon donne h un tube d'un rayon moindre par une 
15 extension de faible importance et par un faible 
dtplacement longitudinal des axes. 

La structure des brins en "V" ttant tlastique, 
le tube reprend sa forme initiale lorsque la traction 
est relachte. 

20 Le diamttre de la proth^se selon I'lnvention est 
fonction du canal anatomique h appareiller, pouvant 
verier de quelques millimetres k quelques centime- 
tres, tandis que sa longueur est tgalement adaptee 
selon les besolns. 

25 La prtsente Invention comprend la prothtse 
qui vient d'etre dtcrite mals tgalement son syste- 
ms d'application, compost de deux cylindres 
concentriques de faibles diam§tres, Textrtmitt dis- 
tale de I'endoprothese ttant fixte h I'extrtmitt du 

30 cylindre de plus petit diam^tre et son extrtmitt 
proximale h I'extrtmitt du cylindre de plus grand 
diametre. 

En tirant sur le cylindre de plus grand diametre 
on ttend rendoprothfese pour en rtduire le diam^- 

35 tre. Ainsi tendue elle peut §tre amente h I'endroit 
dtsire ; elle est alors dttendue pour repousser les 
parois de I'artere. Elle peut etre tendue h nouveau 
pour la dtplacer, si ntcessaire. tant qu'elle n'est 
pas dtsolidariste du systfeme d'application. Pen- 

40 dant rintroduction et le dtplacement. I'ensemble 
peut etre recouvert d'un troisieme cylindre qui pro- 
tege la proth^se et tvite tout accrochage sur les 
parois des vaisseaux. 

L'endoprothese selon I'lnvention est rtaliste en 

45 un materiau susceptible de conserver une tiasticitt 
permanente de mani^re k pouvoir t carter les pa- 
rois. par exempie d'une arttre, et se maintenir en 
place malgrt I'tcoulement du flux sanguin et 
d'tventuels tiargissements du diametre des vais- 

50 seaux du fait de leur propre tiasticitt et des varia- 
tions alternatives de la pression. 

Le mattriau employt peut §tre soit un mttal 
tiastique. soit un alliage. soit une mati^re plastique 
pouvant conserver son tiasticitt dans ie temps. 

55 L'endoprothtse selon I'lnvention peut d'autre 
part etre recouverte soit d'un enduit biologlque, soit 
d'une substance protectrice offrant peu d'adhtren- 
ce au sang ou h la bile, ou autre liquide devant 
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s'^couler h travers elle. 

La prothese selon rinvention, du fait de sa 
g^om^trie, presents Tavantage d'§tre 4lastique, au- 
toexpansible k faible raccourcissement, et repiiable 
tant qu'elle n'est pas d^solidaris^e de son syst^me 
d*application. 

La presente invention sera mteux comprise h la 
lecture de la description qui suit de certains de ses 
modes de realisation, illustres par le dessin an- 
nexe, etant entendu que cette description ne pre- 
sente aucun caract^re llmitatif vis h vis de rinven- 
tion. 

Dans le dessin annex6 : 

- la figure 1 represente une vue partielle d'un 
element unitaire de Tendoprothese selon rin- 
vention. 

- la figure 2 represente le m§me element apr^s 

extension. 

- les figures 3, 4 et 5 repr^sentent des endo- 
protheses obtenues par la juxtaposition longi- 
tudinale de respectivement 2. 3 ou 4 ele- 
ments unitaires de la figure 1 . 

- la figure 6 represente en vue en perspective 
avec arrache partial un syst^me d'application 
de la prothese selon {'invention. 

- la figure 7 represente en vue en perspective 
avec arrache partiel le syst^me d'application 
de la figure 6 sur lequel est fixee I'endopro- 
th^se. 

- la figure 8 represente en vue en perspective 
avec arrache partiel le meme syst&me d'ap- 
plication sur lequel est tendue Tendoproth^- 
se. 

- les figures 9a. 9b et 9c representent en cou- 
pes transversales, avant, pendant et apr^s 
rextension. la position des principaux axes 
autour de I'axe entral du systfeme d'applica- 
tion ; la figure 9c montrant la position des 
axes lorsque 1^ prothese a ete placee dans 
une artere. 

- la figure 10 represente Tanneau forme par les 
brins transversaux de reiement unitaire de la 
figure 1 . 

- la figure 1 1 represente une vue detainee de 
{'assemblage des brins et des axes de i'en- 
doprothese selon I'invention. 

Si on se ref&re d'abord aux figure 1 et 2. on 
voit qu'un element unitaire 1 de I'endoprothese 
selon rinvention est constitue de deux axes exter- 
nes 4 et 5 solidarises k un axe intermediaire 3 au 
moyen de brins 2 disposes en V dans le meme 
sens, en ar§te de poisson ou en chevron. 

Pour tendre cet element unitaire 1 , il faut solli- 
citer les axes longitudinaux voisins en sens contrai- 
re, c'est h dire les axes 4 et 5 en sens contraire de 
I'axe 3. Les "V" etanl lous disposes dans le meme 
sens. I'allongement est minimum lorsqu*on etire 
reiement 1, contrairement aux protheses mailiees 



existantes. dont les mailies forment des losanges 
qui s'allongent h la traction, cheque allongement 
s'ajoutant h celul du losange voisin en sorte que 
ron finit par obtenir un allongement total trds im- 
5 portant. 

On voit sur la figure 2 reiement 1 aplati sous 
I'effet des tractions en sens inverse des axes exter- 
nes 4 et 5 et de I'axe Intermediaire 3. 

Si on se ref^re aux figures 3, 4 et 5, on voit 
70 que {'assemblage par juxtaposition longitudinale de 

2, 3 ou 4 elements unitaires 1 permet d*obtenir des 
cylindres 53, 54, 55 eiastiques. dont les tractions 
des axes voisins en sens inverse permet de reduire 
le diametre. Le relachement de la traction dans un 

75 vaisseau de calibre adapte permet k I'endoprothe- 
se de rester fermement appliquee k ses parois 
(voir figure 9c) du fait de Telasticite de ses brins. 
La forme des brins en "V permet une eiasticite 
circulaire reguli^re du fait de la force d'ecartement 

20 qu'ils appliquent k leur base, rensemb{e des "V" 
contigus fonmant un anneau regulier dont la luml^re 
interne est circulaire et reguliere (voir figure 11). 

Pour son introduction, par exemple dans un 
vaisseau sanguin dont on veut maintenir ies parois 

25 ecartees, I'endoprothese est placee sur {e systeme 
d'application 7 represente aux figures 6^8, qui 
permet de I'amener k I'endroit desire. 

Le dispositif d'application 7 est constitue de 
deux cylindres concentriques 8 et 9 coulissant I'un 

30 sur I'autre. La partie distale du cylindre interne 8 
est munie d'ergots 81 sur lesquels est fixee une 
extremite de I'endoprothese 54, dont {'autre extre- 
mite est fixee sur le cylindre externe 9 muni a son 
extremite distale du m§me nombre d'ergots 91. 

35 En faisant coulisser ie cy{indre externe 9 sur le 
cylindre interne 8 on etire i'endoprothese 54 en 
reduisant son diametre. En reiachant {a tension 
{'augmentation de son diametre iui permet de se 
fixer sur la parol du vaisseau 10 (voir figure 9). 

40 qu'elle maintient ouvert. 

La fixation de I'endoprothese 54 sur le disposi- 
tif d'application 7 s'effectue au niveau d'orifices 
disposes k ses extremites et constitues par le 
rapprochement, lors de I'assemblage des elements 

45 unitaires 1 , d'encoches 51 menagees aux extremi- 
tes desdits eiements unitaires 1. ainsi qu'on peut 
{'observer sur la figure 11. 

Sur cette meme figure 11 on voit que ies brins 
transversaux 2 peuvent §tre munis d'encoches 21 

50 au voisinage de (eurs extremites afin de faciliter ia 
fermeture des ang{es qu'i{s forment avec les axes 

3, 4 et 5 lors de la mise en place de rendoprothe- 
se. 

55 Revendications 

1. Endoprothdse vasculaire destinee k maintenir 
les parois de canaux anatomiques. caracteri- 
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s6q en ce qu'elle est constitute de I'assembla- 
ge par juxtaposition iongitudinaie d*^i^ments 
unitaires (1) comportant des axes tongitudinaux 
souptes et ^tastiques (3, 4. 5) relics entre eux 
par des brins transversaux (2) ^galement sou- 5 
pies et tiastiques, fixts sur I'axe intermtdiaire 
(3) de mani^re ^ former des "V" avec ledit axe 
(3). i'ensembie constituant une structure en 
arete de poisson dont ('assemblage par juxta- 
position forme un cylindre ajour^ (53, 54, 55). lO 

Z Endoprothese selon la revendication 1. carac- 
t^ris^e en ce qu'elle est r^alis^e en un matS* 

riau choisi dans le groupe formt par les me- 
taux, les alliages metalliques et les mati§res rs 
plastiques. 

3. Endoproth&se selon la revendication 1. carac* 
terisee en ce qu'elle est munie k ses extrdmi- 

tes d'orifices (51) permettant de la fixer ^ un 20 
disposltif d'application (7). 

4. Dispositif d'application (7) de Pendoprothfese 
selon I'une quelconque des revendications pr^- 
cedentes, caracterise en ce qu'il est constitue 25 
de deux cylindres concentriques (8, 9) munis 
chacun a son extremite distale d'ergots (81, 

91) en nombre §gal et pouvant coulisser Tun 
sur rautre de mani^re k 6\\rer et aplatir la 
prothdse (54) en vue de sa mise en place dans 30 
le canal (10) ou elle doit etre instance. 



4 



EP 0 566 807 A1 





5 



EP 0 566 807 A1 




EP 0 566 807 A1 




7 



EP 0 566 807 A1 




8 



OfTice curopcen 
des brevets 



RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 



Nnmcn im Im tfcetandt 



EP 92 44 0049 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categoric 



A 
A 

A 
A 
E 



CitatioB du document avec indicitioii, en cu de besoin, 
des pMtiM pettintiitcB 



RcvduUcatioi] 



EP-A-O 274 846 (ADVANCED SURG. 
INTERVENTION INC.) 

* colonne 18, ligne 30 - colonne 19, ligne 
12; figures 12-14 " 

DE-U-8 812 719 (SCHNEPP- PESCH) 

* revendi cations 1,3,10; figures * 

DE-A-3 417 738 (HENGST GMBH) 

* abreg^; figures 3,4 * 

DE-U-9 010 130 (AMERICAN MED. SYSTEMS 
INC.) 

EP-A-O 364 787 (EXPANDABLE GRAFTS 
PARTNERSHIP) 

FR-A-2 671 280 (SGRO) 

* revendications; figures * 



Le present nfpon a cle cUbli poor toutcs lec imatteMm 



1-3 
1,2 



1-4 



Llci ^ |j ncfevdB 

LA HAVE 



Dttt dacMytmai M la Kckercte 

20 JANVIER 1993 



CLASSEMENT DE LA 
DEMANDE([Dt.a.5) 



A61F2/06 



DOMAINES TECHraQUES 
KEGHERaiES (Int. CLS ) 



A61F 
A61M 



vlHeneuve j.n. 



CATEGOBIE DES DOCUMENTS CITES 

X : parHculiirenMnt pcrtoAt i Inl tcol 

Y : particuliiraMiii peitlncnt <n comblBiiam avec t 

aatrc iooiiaeDt dc li nCme catlgprle 
A : airiiro-plan technologlf oe 
O : ivDlgMloD Boo-tolto 
P : iocDncBt Intcralaira 



T : thtorit oa prindp« i U base de ftovcDtlon 
£ : docuneal de brevet ftntMcor. nuts psbllA A b 

(iaia it iifAt on aprts cette dale 
O : ctti im la doaande 
L : dti poor rantrts talsoas 

A : mon^ it la vatmtt ftmlUe, doonacst contspoodast 



